Diferansiyel Denklemler Final Smavi konulariyla ilgili ¢o6ziim o6rnekleri.

1. Diferansiyel denklemleri ¢oziiniiz:
a) p3-yp?-x2y?p+x2y3=0, (p=Y'),

Coziim: Denklemin sol tarafindaki ifadeyi ¢arpanlarina ayirarak p ’yi ¢ekelim.
p*(p—y)-xey2(p—y)=0=(p-y)(p*~x2y?)=0=(p-y)(p—xy)(p+Xy)=0=

i) p—y=0:>y’=y:ﬁzdx:jd—;:Idx:In|y|=x+|nc, c>0=|y|=ce*, c>0=

y
y =+ce* = y=ce*, ¢ e R ¢oziimdiir.
2
ii) p—Xy:O:>y':xy:d_y:xy:d_y:dejjﬂ:jxdxj|n|y|:X_+|n|C|, c=0
dx y y 2

2
X X2

In|y|=|nce7, c>0=y=+ce2 =>y=ce?, ceR ¢ozimdiir.
2
iii) p+xy:0:>y’:—xy:ﬂ:—xy:ﬂ:—xdx:fﬂ:—jxdx:In|y|:—X—+In|c|,
dx y y 2
2

X x2 x2

c#0 In|y|=Ince 2, c>0=>y=tce > ve y=0,c=0=>y=ce 2, ceR ¢oziimdir.

X2

Sonugta denklemin genel integrali (y —ceX)Ly—cezJ(y—ce_ZJ =0, ceR seklinde bulunur.
b) 3(p+x)"=(p-x)", p=y’

Coziim: 3(p+ x)2 =(p- x)3 denkleminden p ’yi gekmek kolay degildir. Fakat X,y dolayistyla
y'=p ‘yiaymi bir t parametresinin fonksiyonu sayarak, p+x=3t> olacak sekilde parametre
dahil edelim. Buna gore, p+x=3t> ve p—x=3t-2x ‘yi denklemde dikkate alarak

3-3t° =(3° - 2x) <32 =3 —2x & 2x =3 -3t? c>x=§(t3—t2),
2

IO=3t3—X=3ts—g(t3—t2)=g(t3+t2) elde edilir.
BmMm1dyzg@%nﬂdx=gﬁiuﬁdg@ﬁ4ﬁ:%03+ﬁx&2—myn=%@ﬁ+ﬁ—mﬂdt

ve integralleyerek y =Idy :j%(Sts +t4 - 2%t :%(%tG +%t5 —%t“)+c =%t6 +%t5 —gt“ +C,

t,ceR bulunur. Sonucta diferansiyel denklemin genel ¢Ozlimiiniin parametrik bi¢imli
x:§0@4ﬂ
denklemleri 2 t,ceR seklinde elde edilir.
_ 9.5 9,5 _ 9.4
y=gtl+ U —gti+cC
©) (4y’+y)y"=(12y*-Dy” p=Y'

Coziim: Diferansiyel denklem X bagimsiz degiskenini asikar sekilde bulundurmuyor, buna gore



y'=p(y) olacak sekilde yeni bilinmeyen p=p(y) fonksiyonu dahil edelim. O halde
y'=p,=p'(y)y=p-p'(y)=p-p oldugu denklemde dikkate alinarak
(4y3 + y) p-p' = (12y2 —1) p°> veya p[(4y3 + y) p'—(12y2 —1) p] =0 denklemi elde edilir.
Buradan p=0 ve (4y3 + y) p'—(12y2 —1) p =0 denklemleri ortaya ¢ikar.
i) p=0<y =0<y=c,ceR ¢oziimleri elde edilir.

. dp o . dp 12y*-1
4y° +y)—= —(12y*~1) p=0 denkl degiskenl k —= dy, p=0,
ii) ( y +y)dy ( y )p enklemini degiskenlerine ayirara > 4y3+y Y, P#
4y® +y #0 bulunur. Buradan
dp _ 12y’ -1, 16y 16y 1

= | = In|p|= -)5d

I j4y+y = nfpl= I 4y*+y Y- I4y y =nlel J4y2+1y jy =
(4y?+1) c,(4y? +1)
In|p| =2In|4y* +1-In|y|+In|c, ¢, #0=>In|p| = In|fF——c,|= p=t—"V—=
yp=icl(4y2+1)2, c1¢0:>w’=cl(4y2+1)23&2=01dx, ¢ #0=
(4y*+1)

(4y? +1) 4y +1) 4y*+1

c, € R integrali bulunur. Bu denklem ¢, =0 i¢in y=c, ceR ¢dziimlerini de kapsiyor.

=8cx+¢, = (8cx+¢,)(4y° +1)=-1, ¢, #0,

i) 4y’ +y=0< y(4y2 +1) =0< y=0 iken y =0 bir ¢dziimii de (8clx+c2)(4y2 +1) =-1
denkleminden elde edilebilir.
Cevap: (8c,x+¢,)(4y*+1)=-1, ¢,C, R

2. 2yy" =y'*(3—4yy’?) denkleminin y(4)=1, y'(4)=-1 baslangic deger sartlarin1 saglayan
¢Ozlimiinii bulunuz.

Coziim: Diferansiyel denklem bagimsiz X degiskenini agik sekilde igermiyor. Buna gore

y'= p(y) olacak sekilde yeni bilinmeyen p= p(y) fonksiyonu dahil edip y"=p'(y)y'=p-p

oldugunu dikkate alarak denklemi 2ypp’ = p? (3—4yp2) denklemine indirgeyelim. y=0 asikar

¢oziimdiir. y#0 olmak iizere z=p°=z(y) degisken degistirmesi yapilirsa

yz'=2(3-4yz)= z’—éz =—47* Bernoulli denklemi elde edilir. u =%, u=u(y) dersek
y

u'+ 3 u=4 lineer denklemine indirgenir. Formiile gore

y

3
u=e_f§dy C+_[4ejydydy =e|ny3 (c+j4elny3dy) ‘ ‘(c+.[4‘y ‘dy) ‘ ‘(c+3|gny y )
y y

2
veya U=—4y, CeRU=%24y, CER:E:u:z=L2: p=(y') = y .
| y z y C+y C+y
ulunur. Buradan x=4 igin (y'(4))2 :Lél)z(—l)2 1 o cil=1=c=0 o
c+Yy:(4) c+1?



O halde ¢oziimii (y’)2 = 0+yy2 = (y’)2 —%:> y' = - denkleminden bulmaliyiz. Xx=4 yakin
y

komsulugunda Yy'(X)<0 olacagindan kesir Oniinde eksi isareti alalim. Buna gore

3 3
ﬁdy:—dx:jﬁdyz—jdngﬁ =X+ :§y5(4):—4+c1:%-1:—4+c:>c=% ve

3 2
2 3

3 2
%y (X):—X—i-%: y? (X):—§X+7:> y:(7—;x)3 ¢Oziimii bulunur.

3. (X+DW'+yy =xy?, x=-1 denklemini, vy, y',y" 'ye gore homojen oldugunu dikkate
alarak, y’'=yz degisken degistirmesi yardimiyla ¢6ziiniiz.

Coziim:
(x+D(ty)(ty")+(ty)(ty') = x(ty')2 =t*(X+1)yy" +t?yy’ :tzx(y’)2 = (X+Dyy"+yy' = x(y’)2
her teR i¢in saglandigindan denklem V,y',y" degiskenlerine gore homojendir. O halde
y'=yz degisken degistirmesi uygulayahm. y"=(yz )’ =yz+yz' =yz*+yz' oldugunu
denklemde dikkate alirsak
(x+1)y(yz2 + yz')+ yyz = x(yz)2 =y’ [(x+1)(z2 + z’)+z—xzz] =0=y=0 veya

7 2

(x+1)(22+z’)+z—xzz=O:>(x+1)z’+z=—z7':>z'+ —__%__ Bernoulli denklemi
(x+1) (x+1)

elde edilir. y =0 asikar ¢oziimdiir. z=0=y'=0= y=c, c € R sabit fonksiyonlar1 da

diferansiyel denklemin ¢dziimiidiir. Bernoulli denkleminde, z =0 sayarak z :1, z’:—u—2
u u
degisken degistirmesi yapilirsa denklem u'— 4. ! lineer denklemine indirgenir. O

(x+1) (x+1)

halde ¢6ziim
dx

X+1 1 I X+1 In|x+: —In|x+ 1
u=e’ )[WI(HD ”dXJ—e”[CﬁI(HD ”dxj=|x+”(°l+fmdsz
1 1 i 1
<ot st 2 <ot - D g g PTERCD

X+1 X+1

:cl|x+]1—§—:=cl|x+]4—1 veya U==¢ (x+1)-1=u=c,(x+1)-1, ¢, e R seklinde bulunur.

Buradan z S veya y’=# denklemi elde edilir. y =0 sayip denklemi
u ¢ (x+1)-1 c,(x+1)-1

degi§kenlerine ayirarak integrallersek

dy _ d

= j Y = j X+1 = In|y|= In|c (x+1)-1+In|c,|, c,,c, #0 veya

y c1 x+1
In|y| =€In‘c1(x+1)—1‘+ln|c2| = y=c, ‘cl(x+l)—1‘E, c,,c, # 0 genel integrali elde edilir.

—X

¢, =0 icin J. d—;' = —J dx=y=ce 7, ceR ¢oziimler ailesi bulunur. Sonugta diferansiyel

—X

1
denklemin tiim ¢ozlimleri ailesi y=c¢, y=ce *, ceR ve y=c, [Cl (x+1) —1]&, c,C, #0

denklemleri ile belirlenir.



4. X*+y?=c? ¢>0 egrilerini o =45" agis1 altinda kesen izogonal yériingelerin denklemini
bulunuz.

Coziim: Once verilmis egriler ailesinin diferansiyel denklemini bulalim. Bu amagla denklemin

o P ' ' ' r__X
her iki yaninin X ‘e gore tiirevini alarak (X2+y2)X =(C2)X =2X+2yy'=0=>y' =——

denklemini elde edelim. Bu denklemde k =tana = tan% =1 olmak iizere X=X,y =Y, ve

& oy d %
y'= o v o g degistirmesi yaparsak o VR s BN &y = B ¥i=%
1+kl 1+l 1+l yl dxl _1_ﬁ dxi y1+X1
dx, dx, dx, Y,
elde edilir. indisler birakilarak izogonal yoriingelerin diferansiyel denklemi 3y y=x seklmde
X y+X

bulunur. Bu homojen diferansiyel denklemi ¢ozerek izogonal egrilerin genel denklemini elde
edelim. Denklemde y=xz, z=12(x), Y =z+xz' olacak sekilde degisken degistirmesi yaparak

XZ — X . oz-1 dz 22+1 z+1
—x2'="—-72 -

dx . ]
== z =—— denklemine indirgeyelim.
XZ + X z+1 dx z+1 z°+1 X

Her iki tarafin integrali alinirsa izogonal egrilerin genel bigimli denklemi

IZZ+1 dz=— %:J' dz+I =- %:lln‘zz+]J+arctanz=—|n|x|+|nc, c>0
z°+1 X 2

z+1 X

7+ X2' =

2’ +1

|:> € _parctanz _, freaarctanz _q o
xitz?|  xi+7?

arctan y

X2 +y’e X' =¢, ¢#0 bulunur.

= arctanz=1In

5. y* =2cx+C%, ceR egrilerine ortogonal olan yériingelerin denklemini bulunuz.

Coziim: Verilmis egriler ailesinin diferansiyel denklemini bulalim. Bu amagla denklemin her iki
yanmin X ‘e gore tiirevini alarak elde edilen (yz)X = (Zcx+c;2)X =2yy'=2c=>yy =c

denklemi ile y* =2cx+c* denkleminden ¢ parametresin yok edelim. Buna gore egriler ailesinin

diferansiyel denklemi y* = 2xyy’+y?y'* elde edilir. Bu denklemde x=x,y =y, ve
2
y'= _L =-1/y] degistirmesi yapilarak y,> = 2X1y1 +; [—i,j veya
dy Vi i
dx,

V7Y ==2% V.Y, +Y{ bulunur. Indisler birakilarak ortogonal yoriingelerin diferansiyel denklemi
y?y'? +2xyy’ = y* seklinde bulunur. Bu denklem verilmis ailenin diferansiyel denklemi ile

cakistyor, dolayisiyla ortogonal yoriingeler ailesi Y =0 dogrusu ve y* =2cx+c?, c=0
paraboller ailesinden olusuyor.

Uyari: Her hangi bir egriler ailesi i¢in ortogonal yoriingeler ailesinin diferansiyel denklemi
verilmis ailenin diferansiyel denkleminden farkli olabilir. Bu durumda elde edilmis denklemi
cozerek yoriingeleri hangi egriler oldugunu belirlemek gerekiyor.



6. y" +3y"+2y =0 denkleminin genel ¢6ziimiinii bulunuz.

Coziim: Sabit katsayil1 homojen diferansiyel denkleme karsilik gelen karakteristik denklemi
yazip koklerini bulahm. k*+3k* +2=0=>(k*+1)(k’+2)=0=k’+1=0 veya k*+2=0=
k=1, k,=-1 k;= \/Ei , K, = —\/Ei basit kokleri vardir. Diferansiyel denklemin bunlara karsilik
gelen lineer bagimsiz ¢oziimleri y, =C0SX, y, =sinXx y, =cos/2x, y, =sin~/2x
fonksiyonlaridir. O halde diferansiyel denklemin genel ¢6ziimii

Yy =C, COSX+C,SINX+C, cos\/§x+c4 sin/2x, ¢,¢,,¢,,¢,, xR fonksiyonlar ailesidir.

7. Homojen olmayan lineer diferansiyel denklemleri ¢oziiniiz:
a) y’ -5y’ +6y=10sin x+e**

Coziim: Once verilmis denkleme karsilik gelen y”—5y'+6y=0 homojen diferansiyel
denklemin genel ¢oziimiinii bulahm. k*-5k+6=0 <:>(k —2)(k —3) =0 Kkarakteristik
denkleminin k, =2 ve k, =3 basit kéklerine kargilik, homojen diferansiyel denklemin y, =e**,
y, =€ lineer bagimsiz ¢dziimleri vardir. O halde homojen diferansiyel denklemin genel
¢oziimii y =gy, +C,Y, =¢e> +c,e¥, ¢,C,,xeR seklinde elde edilir. Diferansiyel denklemin
sag tarafi f(x)=10sinx+e* o6zel bicimli oldugundan bu denklemin bir 6zel ¢oziimii segme
yontemiyle y = X" (M ;(x)cosx+N;(x)sin x) +X°Q,(x)e” bigiminde bulunabilir. Burada, K =i
sayist karakteristik denklemin kokii olmadigi icin r=0 ve P (X)=10 oldugundan j=0,
M;(x)=A, N;(x)=B, ABeR, ayrica k=2 karakteristik denklemin basit kokii oldugundan
s=1, Q,(x)=C, CeRR alalim. Buna gére y = Acos X+ Bsinx+Cxe” bigiminde 6zel ¢dziim
arayalim. Bilinmeyen  katsayilar1  belirlemek  i¢in y" = Acos X+ Bsinx+Cxe*,
y" =—Asinx+Bcosx+C(1+2x)e*,  y” =—Acosx—Bsinx+C(4+4x)e* ifadelerini
diferansiyel denklemde dikkate alarak

y" —5y" +6y" =—Acosx—Bsinx+C(4+4x)e™ +5Asinx—5Bcosx —5C (1+2x)e* +
+6Acos X +6Bsin x+6Cxe** =10sin x +e”* veya

(6A—A—5B)cosx+(5A—B+6B)sin x+(4C +4Cx—5C —10Cx +6Cx )e* =10sin x +e* =
(5A—5B)cosx+(5A+5B)sin x—Ce®™ =10sin x+e™ 6zdesligi ve buna gére 5A—5B =0
5A+5B =10, C=-1 denklemleri elde edilir. Bu denklemlerden A=B=1, C=-1 ve
diferansiyel denklemin y" = Acos X+ Bsin x+Cxe** = cos X +sin x—xe” 6zel ¢dziimii bulunur.

. . . v e e * H 2 2 3
Diferansiyel denklemin genel ¢6ziimii ise Yy =Y +Y=C0SX+SinX—Xxe~ +ce™ +c,e™ veya
y =cosx+sinx+(c¢, —x)e* +c,e™, ¢,c,,xeR seklinde elde edilir.

b) y"+2y' -3y =(2-8x)e

Coziim: Once y"+2Yy' —3y =0 homojen lineer diferansiyel denklemin genel ¢ziimiinii bulalim.



k?+2k-3=0=(k-1)(k+3)=0 Kkarakteristik denklemin k =1, k,=-3 kokleri karsilik
homojen diferansiyel denklemin y, =€*,y, =e™* lineer bagimsiz ¢dziimleri vardir. Buna gére

—3X

homojen denklemin y =ce* +c,e™, ¢,C,, xR genel ¢oziimii elde edilir.

X

Homojen olmayan diferansiyel denklemin bir &zel ¢oziimiinii Yy~ =Xr(AX+ B)e‘3 seklinde

arayalim. k =-3 karakteristik denklemin basit kokii oldugu i¢in r=1 alalim ve 6zel ¢6ziimii
Y =x(Ax+B)e™ =(Ax* +Bx)e™ biciminde bulahm. A, BeR Katsayilarmi bulmak igin y",
y" =[B+(2A-3B)x-3Ax" |e™ ve y” =[(2A-6B)+(9B-12A)x+9AX |e™ ifadelerini
diferansiyel denklemde dikkate alip

y" +2y" -3y" =[(2A-6B)+(9B-12A) x+9AX |e** +2[ B+(2A-3B)x—3AX |e** -
—3( AX* +Bx)e ™ = (2-8x)e™** veya

(2A-6B)+(9B—12A)x+9AX* + 2| B+(2A—-3B)x—3Ax" |-3( AX’ + Bx) = (2—8x) veya da
2A—68+ZB+(98—12A+4A—GB—98)X+(9A—6A—3A) x* =2—8x dzdesligini ve buna gore
2A-4B—(8A+6B)x=2-8x=2A-4B=2, 8A+6B=8 denklemlerini elde edelim. Bu
denklemlerden A=1, B=0 ve diferansiyel denklemin y" =x%" 06zel ¢oziimii bulunur.

Denklemin genel ¢oziimii y =y" +y = x> +ce* +c,e ™, ¢,c,, xR ailesi olur.

C) Y-y +4y' —4y=40cos’ X.

Coziim: Once homojen y”—y"+4y' —4y=0 denkleminin genel ¢Oziimiinii bulalim.
k®—k* +4k—4 =0 karakteristik denklemin k®(k—1)+4(k-1)=0= (k-1)(k’+4)=0=

k, =1, k,=2i, k,=-2i koklerine karsilik, homojen diferansiyel denklemin y, =e*,
Y, =C0S2X, Y,=SiN2X lineer bagimsiz ¢oziimleri vardir. O halde homojen diferansiyel
denklemin genel ¢oziimii y =Ce* +C, COS2X+C,SiN2X, C;,C,,C;, X €R seklinde bulunur.
Homojen olmayan diferansiyel denklemin bir 6zel Yy~ ¢dziimiinii segme yontemiyle bulalim.
Diferansiyel denklemin sag tarafi f (x) =40cos? x =20+ 20c0s2X olduguna gore 6zel
¢oziimiinii Yy~ = AX" +X° (Bcos2x+Csin2x) bigiminde arayalim. k =0 karakteristik denklemin

kokii olmadigr i¢in r=0 ve k=2i, k=-2i basit kokler oldugu i¢cin s=1 alalim. O halde
y = A+x(Bcos2x+Csin2x), A B,CeR,

y” =Bcos2x+Csin 2x+ x(2C cos 2x — 2Bsin 2x),
y” =4C cos 2x—4Bsin 2x—x(4Csin 2x + 4B cos 2x),

y" =-12Bcos 2x—12Csin 2x — x(8C cos 2x —8Bsin 2x) ifadelerini denklemde dikkate alirsak
y" =y +4y" -4y =-12Bcos 2x—12Csin 2x — x(8C cos 2x—8Bsin 2x) —4C cos 2X +
+4Bsin 2x+ X (4B cos 2x+4C sin 2x) + 4B cos 2x +4C sin 2x+ x (8C cos 2x—8Bsin 2x) —4A—
—4x(Bcos2x+Csin2x)=20+20cos2x veya

—4A+ (—12C +4B+ 4C)Sin 2X+(—lZB —4C + 4B) cos2x =20+20c0s2Xx =

—4A+(4B—8C)sin 2x—(4C +8B)cos 2x = 20+20cos 2x Szdesligi ve buna gore -4A=20,

4B —-8C =0, 4C+8B =-20 denklemleri elde edilir. Bu, lineer denklemlerden A=-5, B=-2,
C =-1 bulunur. O halde verilmis diferansiyel denklemin 6zel ¢oziimii



y" =—5—x(2cos2x+sin2x) fonksiyonu, genel ¢oziimii ise
y =Y +y=-5-x(20082X+Sin2X)+C,e* +C, COS 2X +C,SiN 2X, C,,C,,C;, X € R fonksiyonlar
ailesi olur.

2x

1+ x?

8. y'—-4y' +4y= denklemini sabitin varyasyonu yOontemiyle ¢6ziiniiz.

Coziim: y"—4y' +4y =0 homojen denkleminin genel ¢éziimiinii bulalm. k> —4k +4=0

< (k—2)* =0 karakteristik denkleminin k, =k, = 2 katl kékii vardir. Buna gére homojen
diferansiyel denklemin genel ¢dziimii y = (c,+¢,x)e*, ¢,,C,,xeR seklinde bulunur. Homojen

olmayan diferansiyel denklemin bir 6zel ¢oziimiinii, sabitin degisimi yontemi ile
y = [cl (x)+c,(x) X] e** seklinde arayalim. Buradaki tiirevlenebilir ¢, (), ¢, (x) fonksiyonlar:

c(x)e” +c;(x)xe” =0
2g2¢  sisteminden bulunur. Gramer yontemine gore

ci(x)2e™ +cy(x)(2x+1)e* =

1+ %2
A ™ xe™ e4x(1+2x 2x) e” 20, WxelR
= = — = ' e
2e™  (2x+1)e*
0 xe?*
2xe** 2xe™
A, =| e =0- ~=— .
(2x+1)ezx 1+x 1+Xx
1+ x°
o2 0 _er4x 26
4x 2 2
M=l 2 |mrey v g()=r =R T Sl 2
26> = 1+X A e 1+ x2 A e 1+ x2

elde edilir. Buradan, integralleme sonucu
c,(x) =J.cl’(x)dx:—_|'i2dx =—In(l+ x2)+cl ve
1+x

02(x):jc;(x)dx=j§dx:2arctan X+C,, €,,C,, xR bulunur. O halde ¢, =c, =0 ve

¢, (x)=—In(1+x*), c,(x)=2arctanx olmak iizere y* = [— In(1+x* )+ 2xarctan x} e? verilmis
diferansiyel denklemin 6zel ¢6ziimiidiir. Genel ¢6ziimtii ise
y=y +y= [—In (1+x*)+ 2xarctan x]eZX +(c,+c,x)e™, ¢, C,, xeR ailesidir.

9. Her hangi bir yontem ile baglangi¢ deger probleminin ¢éziimiinii bulunuz:
y"—y' =12y =e¥(7cosx —5sinx) —7e ¥, y(0)=0, y'(0)=0.

Coziim: y'—y —12y=0 homojen denkleminin genel ¢oziimiinii bulalim. k*—k-12=0
karakteristik denkleminin k, =4, k, =—3 koklerine karsilik, homojen diferansiyel denkleminin
y, =e*, y, =™ lineer bagimsiz ¢dziimleri vardir. Denklemin genel ¢oziimii y = ce™+ce™,
C,,C,,XxeR seklinde bulunur. Homojen olmayan denklemin bir y~ 6zel ¢oziimiinii segme

—2X

yontemiyle bulalim. y"—y —12y =e?*(7cosx—5sinx) denkleminin bir ¢dzimii Y,



y'—y —12y =—7e"* denkleminin bir ¢éziimii Yy, ise y =V, +y, verilmis diferansiyel
denklemin 6zel ¢ozimiidiir.
y"—y' =12y =e > (7cosx —5sinx) denkleminin bir 6zel ¢oziimiinii y, = x"e** (Acosx + Bsinx)
seklinde arayalim. k =—2+1 sayisi karakteristik denklemin kokii olmadigindan r =0 alalim.
Buna gore Yy, =e >*(Acosx+Bsinx), y, =-2e*(Acosx + Bsinx) +e**(~Asin x+ Bcos x) =
=e [ (B—2A)cosx—(A+2B)sinx
y," =2 [ (B—2A)cos x—(A+2B)sinx |+e**[ —(B—2A)sinx—( A+2B)cosx | =
=—e [ (4B—3A)cosx—(4A+3B)sinx | ifadeleri denklemde dikkate alinirsa
y," =y, =12y, =—e [ (4B—3A)cosx—(4A+3B)sinx |—e [ (B—2A)cosx—(A+2B)sinx |-
—12e % (Acosx + Bsinx) = e ¥ (7cosx —5sinx) veya
(BA—4B)cos x+(4A+3B)sin x+(2A—B)cos x+( A+ 2B)sin x—12Acosx —12Bsinx = 7cosx —5sinx
(5A-5B—12A)cos x+(5A+5B—12B)sin x = 7cosx —5sinx dzdesligi ve buna gore
—-5B-7A=7, 5A—-7B =-5 denklemleri elde edilir. Bu denklemlerden A=-1, B=0,
dolayisiyla Yy, =—e2*cosx ¢dziimii bulunur.
Benzer sekilde y"—y' —12y =-7e¢™* denkleminin lineer bagimsiz 6zel ¢dziimiinii y, = Cx’e >
seklinde arayalim. k =-3 sayisi karakteristik denklemin basit kokii oldugundan s=1 alalim.
y,=Cxe™® y=C (1-3x)e™, y, =C (—6+9x)e™ ifadelerini denklemde dikkate alirsak

Y, =Y, —12y, =C(-6+9x)e**~C(1-3x)e > —12Cxe ** =—7e™>* veya

C (—6 + 9X) -C (1—3X) -12Cx=-7=C (—6 +9x—1+3X —12X) =—7 Ozdesligi ve buna gore
—7C=-7=C=1 elde edilir. Boylelikle Yy, =xe™* &zel ¢dziimii bulunur. Sonugta verilmis
o 2Xcosx + xg

diferansiyel denklemin bir 6zel ¢oziimii Y =V, +Y, = —€*cosx+xe > =y =—¢

fonksiyonu, genel ¢oziimii ise y=y +y=—e2cosx+xe > +ce” +ce™, ¢,C,, xR ailesi
olur.

y(0)=0, y'(0)=0 baslangi¢ sartlarmi saglayan ¢oziimii bulmak igin ¢, ve c, sabitlerini
y(0)=—e"*°cos0+0-e*° +ce* +c,e*® =—1+c +c, =0 ve
y' =2e%cosx +e > sinx+e > —3xe™* +4ce™ —-3c,e =

y'(0)=2e°cos0+e°sin0+e” —3.0e” +4ce” —3c,e’ =3+4c,—3c,=0  sartlan  saglanacak
c,+¢c,=1

sistemini ¢, =0, ¢, =1 ¢coziimii icin baslangic deger
4,30, -3 ¢ ,=1¢ ¢in baslangig deg

sekilde segelim. Elde edilen {

—2X

probleminin y =—e**cosx+ xe > +e** ¢6ziimii bulunur.



