Analiz-I Final Sinavi konulariyla ilgili ¢6ziim 6rnekleri:
1. Fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz:
a) y = cos [In(z? + 3/7 + 2)]

Coziim: D(f) = [0, +o0) dir. Bilegke fonksiyonunun tiirevi kuralina gére her z > 0 igin

y' = {cos [In(z® + 3v/z + 2)]} = —sin [In(z® + 3/z +2)] - [In(2? + 3/z + 2)]' =
. 2243z +2)’ . 2w+
= —sin[In(z? 4+ 3y/z + 2)| - % = —sin[In(z? 4+ 3z + 2)] - W\ffw bulunur.
b) y = (sin®z + 1)C°S2w
Coziim: D(f) =R dir. Kuvvet-iistel fonksiyonun tiirevi kuralina gore her € R noktasinda

y' tiirevini bulalim. Her iki tarafin logaritmasin alip diferansiyellersek

(In y)' = [ln (sin2 T+ 1)COSQ$], = [cos 2z - 1n (sin2 T + 1)]/

% = —2sin 2z In (Sin2x + 1) + cos Qx% =
= —2sin2zx1n (Sin2 x+ 1) + cos 2x% = —2sin 2z In (sin2 x4+ 1) + cos Zm?% =

= —2sin 2z In (Sin2 T+ 1) + % bulunur. Buradan

LT L _sinar | _
y _y[ 2sin2z1n (sin®z + 1) + Q(Sin2x+1)] -

) cos 2x . .. 92 sin 4z e
(sm T+ 1) {—2 sin 2z In (sm T+ 1) + m} elde edilir.

2. y = e tanx + x1n(x + 1) + arctan z fonksiyonunun grafigine xo = 0 apsisli noktada teget

ve normal dogrularin denklemlerini bulunuz.

Coziim: Fonksiyon grafigine tegetin y = f(zo) + f'(x0)(z — x¢) denkleminde z¢ = 0,
Yo = f(x0) =€’tan0+0-In(0+ 1) 4+ arctan0 = 1.0+ 0.0 + 0 = 0 ve

+In(x+1)+ 2 +

y' = (e"tanz + xln(z + 1) + arctanz)’ = e® tan x + o 1+m2

cos2 T

f(xg) = f’(O) = [e"tanz + 5=+ In(z + 1) + gt 1+$2] lo=0 =

e’ tan 0 4 £ 20 +In(0+1) + 0+1 + gz = 1 + 1 =2 dikkate almrsa (0,0) noktasimdaki teget

dogrunu denklemi y = 0+ 2(z — 0) veya y = 2z seklinde bulunur.

Buna gore grafigin (0, 0) noktasinda normalin denklemi y = f(0) — ﬁ(w —0) veyay = —

N8

seklinde yazilir.

3. x =sin’t, y = t*tan’t, ¢ € (-3, ) parametrik denklemlerinin tamimladigr y = y(x)

fonksiyonunun y/, tiirevini bulunuz.

Coziim: x = sin®t fonksiyonu (—2 7, 5) araliginda kesin artan oldugundan birebir

fonksiyondur, dolayisiyla verilmis denklemler bir y = y(x) fonksiyonu tanimliyor.

/

) = (sin®t)’ = 3sintcost ve y, = (Ptan’t)’ = 2t tan® ¢ + 3¢> tan® t(1 + tan®t) sonlu tiirevleri
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(—%,%) arahgmda var ve z} = 3sin®tcost # 0, t € (—%, %) dir. O halde teorem geregi

o / _y; _ 2ttan®t+3t% tan? t(1+tan’ t)
r = sin® t noktasinda 7/, (x) = o= Py Eom , t € (=%, %) tirevi vardir.

4. y =z +cos (x + y — €”) denkleminin tammladig1 y = y(x) kapali fonksiyonunun ¢/, tiirevini

bulunuz. y(0) = 1 olmak tizere ¥/ (0) tiirevini bulunuz.

Coziim: Denklemde y ’yi y = y(x) seklinde tiirevlenebilir fonksiyon sayarak her iki tarafin x
degiskenine gore tiirevi almirsa y' = [x + cos (z + y — €*)], =
y=1-sin(z+y—e’)(r+y—e) =y =1-sin(z+y—e)(1+y —e*) veya
yo[l+sin(z+y—e*))=1—sin(x+y—e”) (1 —e”) denklemi elde edilir. Bu denklemden v/,

gekilerek y/ = Losinwty—e?)1—c") "5 1rdindan z = 0, y(0) = 1 dikkate alinmakla

1+sin(z+y—e®)
y/x(o) _ 1—sin(z+y—e®)(1—e®) _ 1—sin(0+y(0)—60)(1—30) _ 1—sin(041—1)(1—1) 10 _ = y;(o) _

I+sin(z+y—e?®) |o=0 1+sin(0+y(0)—e) 1+sin(0+1—1) 140

bulunur.
5. y = (2% 4+ 2% + 1) sin 22 fonksiyonunun y*(z) tiirevini Leibniz kuralma gore bulunuz.

Coziim: u(z) = 2° + 22 + 1, v(z) = sin 2z ve y = u (z) v(z) olsun. Her z € R noktasinda
= (2% + 22+ 1) =322 + 22, u" = (322 4+ 22) =62+ 2, v = (6x +2) =6, uY = (6) =0
v = (sin21)" = 2cos 2z, v" = (2cos2z) = —4sin 2z, v" = (—4sin2z) = —8cos 2z,
v@ = ( 8 cos 2x)" = 16 sin 27 sonlu tiirevleri vardir. Leibniz formiiliine gore n = 4 iken

Z CFuBp=k) = 0@ 4 40" + 6u"v" + 4"V + uWv veya
y(4) = (m + 22 + 1) 16sin 2z + 4 (322 + 2x) (—8 cos 2z) + 6 (62 + 2) (—4 sin 2z) + 4.6.2 cos 2z +
0.sin2z = 16 (z* + 22 + 1 — 92 — 3) sin 2z + 16 (3 — 622 — 4x) cos 2z yahut
y@ =16 (23 + 22 — 92 — 2) sin 2z — 16 (622 + 47 — 3) cos 2z, = € R bulunur.

6. Asagidaki limitleri L’ hospital kuralin1 uygulayarak hesaplayiniz:
ln(x +1)

a) l;;lz_@ 1n(1+s1n a:)

Coziim: z = 0 noktasinin yakin delinmis komsulugunda f(x) = In (2% + 1),

=7

2x g/(x) — 2sinx cos T

2 e sonlu tiirevleri

g(z) =In (1 + sin®z) fonksiyonlar1 tamimh ve f'(z) =
var, ayrica Lz'nozf(x) = Linoz In(z?>+1)=1n (0% +1) =0,
LiTng(SL') = Lz'noz In (1+sin’z) =In (1 +sin®0) = 0 dir. 3 tipinde belirsizlik i¢in L hospital

4 2z
In(x“+1 . In(z2+1 . ) 22 (14sin? x
kuralina gore Lzm—( ) = [%] = Lzm—[ ( ) ;= Limst— = L Mya————’Ty ( 2)1 =
—0 1n(1+s1n :1:) 2—0 [1n<1+sin2 x)} 20 SIS 220 2sinz cosz(z2+1)
1+4sin2z 1+4sin20
%ﬁrgsmm [z/ﬂfgcosz(atli-l) 1'(02-1—1)cos0 = 1 bulunur.

Not: Bu ¢oziimde birinci mehgur limiti kullanmadan bir kez daha L’hospital kural

uygulanarak ayni sonug elde edilebilirdi.

b) Li?l (e* —e3)In (z — 3) =7



Coziim: © = 3 noktasimn yakin sag komsulugunda f(z) = 1, g(z) = In (z — 3)
fonksiyonlar: tammh ve f'(z) = ——%—, ¢(z) = -1 sonlu tiirevleri var, ayrica

(=) 3
Lz@f( r) = Lzm e L = +00, Lzmg( )= Lim In (r —3) = —oo dir. 2 tipinde belirsizlik i¢in
z—3 z—3
e _ Ay T g@ J@ _ 113 _
L’hospital kuralina gore xLiQ} (¥ —e3)In (z — 3) ijgcl_ ) x[ﬁg@r ) = fi?} - 63)2

T_g 2 e’ —e 2 e’ —e?)e”
= —Lim0L = [9] = Lim A Py AW I O SV

s+ —3)e” o3+ [(z—3)e7] T3t e+ (x—3)e” 3+ T 2 3-2

bulunur.

c) Lim (tanz)* " =?
Qog;)fr;l) Kuvvet tistel fonksiyonunu limiti kuralim kullanalm. Lim tanz = o0,
Lim (2z —7) = m — 7 = 0 oldugunu dikkate alirsak verilmis limi(t2i)(;in [00?] tipinde
f)zl(ifs)izlik durumu s6zkonusudur. Limiti degisken degistirmesi ile
L= Lizrn_ (tana)* "= T —x=t -0t r="7—t— (5)+] = tL_@)ger (tan (% — t))th =
= (3) lim 2¢1ntan ¢

= LZ‘TZ_L (cott) ™ = LiTQL (tant)* == et—o* = e* geklinde yazarak k = lim 2¢Intant
t—0 t—0 t—0F

limitine indirgeyelim. O halde L’ ’hospital kuralina gore

, 1
k= 2limtIntant = [0 - oo] = 2 lim ntant — [%} = 2 lim Wtant) — 9 Jjy tantcp?i —

t—0+ =0+ T ot (1) t—0t T2
t2 2 ( 2), 2t
—2lim ———— = —4 lim = [ ] —4 lim = —4 lim = —4 lim =
150+ sintcost 10+ sin 2t 0 10+ (sin 2t)’ 0+ 2 cos 2t 10+ cos 2t
4.0

= — = I = 0 dolayisiyla L = e* = ¢° = 1 bulunur.

cos0

7. y = v — In 2? fonksiyonunun monotonluk araliklarini, ekstremum noktalarimi ve ekstremum
degerlerini bulunuz.

Coziim: Fonksiyonun tamm kiimesi D(f) = {x € Rjz # 0} = (—00,0) U (0, 4+00) dir. Her

z # 0 noktasinda sonlu i = (z — In2?) =1 — % tiirevi vardir. Monotonluk sartim1 kullanarak
' tiirevinin igsaretine gére monotonluk araliklarimi belirleyelim.

Yy =1-2=0= 2 =2 ¢ D(f) kritik noktasi vardir. —oo <z <0 ve 2 < z < 400 iken

Yy >0,0<x<2iken y <0 olur. Buise (—o0,0) ve (2,400) araliklarinda foksiyonun artan,
(0,2) arahginda azalan olmas1 demektir. Bu durmda x = 2 noktasinin solundan sagina geciste
tiirev isaretini eksiden artiya degistiginden z = 2 fonksiyonun yerel minimum noktasi,

y = f(2) =2 — In4 ise yerel minimum degeridir. Ty = 2, Ymin = 2 — In4 dir. Elde edilmis



ozellikler tabloyla da verilebilir.

X — 0 2 +0oo
() " : ‘
f(x) 7 N 7
artandir azalandir artandir
y. =2-In4

8. y = 2% Inx + 22 fonksiyonunun biikeylik araliklarimi ve grafiginin biikiim noktalarini

bulunuz.

Coziim: f(r) = 23Inz + 2z fonksiyonu D(f) = (0, +o0) araliginda tammli, elemanter
fonksiyon oldugu igin siirekli ayrica her z € (0, +00) noktasinda sonlu

f'(z) = (2®Inz +22) = 32%Inz + 2° - 14+2=3"Inz+2?+2ve

f"(z) = (322 Inz 4 2? +2)' = 62 Inz + 3z + 2o = 6xInx + 5z tirevleri vardir. Bu durumda
biikeylik araliklar1 f”(z) = 6z lnz + 5z > 0 ve f"(z) = 6xInz + bz < 0 egitsizliklerinin
¢oziimlerine gore belirleneblir. f”(z) =6zlnx +5x=0< z(6lnz+5) =0 < = =0 veya
6lnz+5=0=2=0¢ D(f) vex = e 6 € D(f) kritik noktas: vardir. z = ¢~¢ fonksiyonun
déniim noktas olabilir. z € (0,e76) = f”(z) =z (6lnz +5) < 0,

z € (e76,+00) = f/(z) =2 (6lnx +5) > 0 yani # = e~ 6 noktasimn solunda fonksiyon
konkav, saginda konveksdir, dolayisiyla zo = e s fonksiyonun déniim noktasidir. (0, e_%)
konkavlik araligi, (6_%, +00) konvekslik araligidir.
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fle8) =e s Ine 6 +2e 6 = —2e7% + 2§ =y olmak iizere (e~

,Yo) noktasi fonksiyon
grafiginin doéntim (biikiim) noktasidir. Agiklanan ozellikler ikinci mertebeden tiirevin igaret

tabolusuyla da verilebilir.

]
X — 0 —= +00
6 (‘,)‘J
f(x)  tanimsiz - +
f(x) tanimsiz konkav JI”[;} konveks




9. f(x) = ;= fonksiyonunu tiirev yardimiyla inceleyerek grafigini ciziniz.
Coziim: Fonks1yon D(f)={reR:2?—4+#£0} =R\ {2, —2} kiimesinde tanimhidir.
Grafigin eksenlerle kesigim noktalarini bulalim. x = 0 igin y = = 0 grafik orijinden
gegiyor. Benzer sekilde y = = 0 iken z = 0 bulunur. z € ( 00, —2) iken f(x) >0

€ (—2,0) iken f(x) <0, z € (0, 2) iken f(z) > 0 ve x € (2,+00) iken f(z) < 0 dir.
f(=z) = ﬁ = —i= = —f(z),2 € D(f) oldugundan tek fonksiyondur dolayisiyla grafik
orijine nazaran simetriktir. Peryodik fonksiyon degildir. f(z) kesir rasyonel fonksiyon
oldugundan (—oo0, —2), (—2,2), (2, +00) araliklarinin her birinde siireklidir.

r1 = —2, 9 = 2 noktalarinda tanimsiz oldugundan bu noktalar siireksizlik noktalaridir. Bu

noktalarda tektarafli limitleri bulalim.

f2200= I = I o5 I i = 5 (o) = oo,

f(=240) = $Eg+ﬁ = hr_r;ﬁ : xl}r_%ﬂ%w = =2 . (4+00) = —00 oldugundan z = —2
dogrusu diigey asimptotdur. f(2 —0) = xliglﬁﬁ = {%,m : Egiﬁ = 2. (400) = +00,
f(2+0) = Ilig1+ T = hm 2+—x J}li)rgﬁ = 2. (—00) = —00 oldugundan = = 2 dogrusu diigey
asimptotdur. Tanim arahklarlnln x = —00 ve x = 400 sinir noktalarinda fonksiyonun
limitlerini bulalim. zl—lgloo f(z) = IEToo‘JT = xl_l)Iiloo?j—l = 52 = 0 oldugundan OX ekseni

xr — 400 sartinda fonksiyon grafiginin yatay asimptotudur. Benzer gekilde

1

lim f(z) = lim %5 = lim 4 = ;% =0 ve OX ekseni # — —oo sartinda fonksiyon
T——00 z——00*" % T——00 2 1 -

grafiginin yatay asimptotudur. Yatay asimptot var oldugundan x — +oo sartinda egik

asimptot yoktur.

o z \/ 1.(4—x2)—x.(—2x) 4224922 4ag?
Her = € D(f) noktasinda sonlu f'(z) = (;%5) = -y =T ;;)2 = (4+ 5z sonlu
tirevi vardir. f'(x) = 4*‘” =0 < 4+ 2% = 0 denkleminin x € R kokii yoktur, dolayisiyla

(4—=

fonksiyonun stasyoner (duraklama) noktasi yoktur. O halde ekstremum noktasi ve ekstremum
degeri de yoktur. Vo € D(f) = 4+ 22> ve (4 —22)° > 0 = f/(z) > 0 dolayisiyla
(—o00, —2),(—2,2), (2, +00) araliklarimin her birinde fonksiyon aratandir.

Her x € D(f) noktasinda sonlu

" ey " 2w(4—z2)2—2<4—$2>(—2x)(4+J:2) B 2x(4—m2)+4x<4+x2>  odpios3  20(12442)
f ( )_ 4 L1;2) -

(4-22)" (4-22)° T (@-e?)® T (4-a?)’
sonlu trevi vardir. Buradan f”(z) = 2fi12+§” ) — 0o 20(12+2Y) =0ve 12422 £0=> 2 =0
bir tek kritik nokta bulunur. z € (—oo,—2) iken f”(z) > 0, z € (—2,0) iken f"(z) <0,
oldugundan f(z) fonksiyonu (—oo, —2) de konveks (digbiikey), (—2,0) de konkavdir

(icbtikeydir). = € (0,2) iken f”(z) >0, x € (2,+00) iken f”(z) < 0 oldugundan f(z)

fonksiyonu (0, 2) de konveks, (2,4+00) de konkavdir (igbiikeydir). Bu durumda = = 0 noktas:
5



fonksiyonun, (0,0) noktas: grafigin biikiim noktasidir. (Yukaridaki ozellikler f'(z), f”(x)
tiirelerinin igaret tablosuylada verilebilir. Tablo ¢iziniz.)
Grafigin (0, 0) biikiim noktasini, x = —2, z = 2 diisey asimptotlarini ve elde edilenlere gore

grafigi ¢izelim.

10. Integraller tablosuna gore bulunuz:

f sin xcos2

Coziim: Integralde (sin® x + cos? x)?

=sin'z + 2sin® x cos? ¢ + cos* x = 1, = € R vzdesligi

kullamlarak [ — f — dx = — f sin? :BJrZSlril 330052 x+cos* xdx —
sin® x cos sin® x cos
sin? z sin? z cos? z cos?z _ cot?x
f sin?z cos?2 z dx + 2f sinfzcos? z dx + f sinfzcos? dr = cos%c sin? x + f sin? xd

= tanz — 2cotz — [ cot® zdcotz = tanz — 2 cot x — 3 cot® z + ¢ elde edilir.
11. Degisken degistirme veya kismi integrasyon yontemiyle hesaplayiniz:
cos xdx

a) f y/sin? :1:+4
Coziim: Integrali, uygun degisken degistirmesi uygulayip basit integrale indirgeyerek
hesaplayalim. Buna gore

_ cos zdx _ : _ . __ 2 _
I= fm [sinz = t, dt = cosxdz, x—arcsmt]—f\/m—ln‘t—l—\/t +4|+c=
sina + Vsin® x + 4’ + ¢ bulunur.

b) [zPe” dr =?

=In

Coziim: Integrale kismi integrasyon yontemini uygulayalim. Buna gore [ z3e* dx =
L a%e”d (a?) = [u =22, du = 2zdz, dv=e"d(2?), v = 6332} =3 [2%d (eIZ) =
=1 [xQemQ -/ e””Qd(:BQ)] =1 [wzeIQ - exﬁ + ¢ bulunur.

12. Rasyonel kesirlerin integrallerini bulunuz:

a) [ 20y =?

24 —bx3+622

.. 3_ . e
Coziim: f(x) = #&fﬁxz basit rasyonel kesiridir.

ot — 523 4+ 622 = 2% (22 — 5o + 6) = 2% (z — 2) (z — 3) agilmina gore kesrin sade kesirlere

acilimi #{fw = + s+ -5+ 153 §ekhnde olmahdir.
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723—9 _ Az(z—2)(z—3)+B(x—2)(z—3)+C22(z—3)+Dz?(z—2)
x4 —5x3+622 z2(z—2)(z—3)

Sag tarafdaki kesirleri toplayarak
ardindan paylar esitleyerek

723 — 9= A(2® — 5% + 62) + B (22 — 5z + 6) + C (23 — 32?) + D (2® — 22%) =
(A+C+ D)a®+ (—5A+ B — 3C — 2D) 2? + 6 Az + 6B 6zdesligini elde ederiz. Buradan

A+C+D =7
—b5A+B—-3C—-2D=0
polinomlarin egitlik sartina gore denklemler sistemi elde edilir.
6A—-5B=0
6B =—9

Sistemden, bilinen yontemlerin biriyle A = —%, B = —%, C = —%, D = 20 bulunur. Bu

degerler agihmda yerine yazilarak | 0y = J (75/ SR L L = 3> dr =

245134622 T x2 r—2

=-Sfe_3fd Al d 4904 = Snjz|+2 —Tn|z—2|+20In|z — 3| + ¢ veya

I w09 g —3 51n |z| + % — %ln |z — 2| +201In |z — 3| + ¢ elde edilir.

4513 +6x2

b) f 2+x 2—i—l)

Coziim: Basit kesirlere agilim hakkindaki teoreme gore

1 Cx+D
(x2+x)(z2+1) - + 1’-‘,—1 + x2+1 olacak

sekilde A, B, C, D € R sayilar1 bulmaliyiz. Sag tarafdaki kesirleri toplayarak

1 . A(ac+1)(m2+1)+B$(w2+1)+(CI+D)(a:2+a:)
z(z+1)(z2+1) z(z+1)(z2+1)

Ax+1)(@*+1)+B@+2)+ (Cx+ D) (2*+ ) =
(A+ B+C)2*+(A+C+D)a*+ (A+ B+ D)z + A =1 6zdegligini elde ederiz. Buradan

ardindan paylar1 esitleyerek

(
A+B+C=0
: s A+C+D=0 . : e :
polinomlarin egitlik sartina gore denklemler sistemi elde edilir. Sistemi
A+B+D=0
A =1
gozerek A=1, B=—3, C' = —=, D = —=, buluruz. Bu degerler agilimda yerine yazilarak
e =% —% m—% m2111d93—1n|$|—51n|$+1| i mm) 3=

=In|z| — tIn|z + 1| — ;In|z? 4+ 1| — J arctanz + ¢ elde edilir.
13. Irrasyonel ifadelerin integrallerini bulunuz:

3225
a) f \/Sx 2x w;t de‘ _?

Coziim: [ \/%dx = (ax +b)V3 — 2z — 2?4\ [ \/ﬁﬁ olacak sekilde a,b ve A€ R
sayilarini bulalim. a,b ve A bilinmeyenlerini bulmak igin esitligin her iki tarafinin tiirevini
/!
alahm. Buna gore <f V%dm) = [(a$+ b)v3 — 2z — x2+)\f\/#7_$2] veya
—2z—2)’
%x;‘r’xx =av3 —2x — 2%+ (ax +b) gf/;_%_:?z + \/3_22_1,2 =
327 =5z =a (3 — 2z — %) —(ax+b)HE + X = 322 -5z = a (3 — 2z — 2?) — (az+b) (1 + z)+ A=

7



—2a =3
322 — 5 = —2az> — B3a+b)x+3a—b+ A=< —3a—b=—5 elde edilir. Bu sistemi

3a—b+A=0
bilinen yontemlerin biriyle ¢ozerek a = —5, b = 19 , A=14 buluruz. Sonugta [ \/g%d

19 \/T — 19— 31 \/ﬁ (z+1)
(=3z+2)V3 -2z x+14f\/32rx2 2z x—i—lllf\/%i+1
= % -v/3 — 22 — 22 4+ 14 arcsin “’T“ + ¢ elde edilir.

xdx o
b)) vty =

Coziim: Integrali [ ﬁjﬁ/ﬁ i " $+1)% seklinde yazahm. ekok(3,2) = 6 oldugu i¢in

x +1 = 1° degisken degistimesi yapalm. Buna gore [ \/ﬁﬂfi/ﬁ =
(19-1)6t7dt (10—1)6t7dt (10—1)¢3dt
[2+1=1% o=1°—1, dv =6t°dt] = [ 2413 _f 2(1+1) :6f1—+t:

dt 9 8 7 6 5 4
:6f(t8—t7+t6—t5+t4—t3)dt:6<%—%+%—%+tg—%)+c:
_|_

\/(;c+1) \/(:c+1) +80 @+ 1) — @+ 1)+ 8/ (x+1)° =3¢/ (z+1)*
c)f@dx:

—_

Coziim: Integrali standart formda yazalim ve binom diferansiyelinin integrali icin uygun
degisken degistirmasini kullanarak rasyonel kesrin integraline indirgeyelim
[:fs—vi;x?’dx [a2(1 3dx—

m=-2, n=23, :l7m_+1+ ==t 411=-0€eZ
P=3 - TP 3 3 :fx*2(1—|—1:3)%d:v=

Jun

1423 =3¢ 37 $_(t3_1)_§7 d(l}:—%(t?’—l)_%thdt

1 4

[ 1) I LB )T B2 = — (- 1) Bt = — [ Ldt =
31 31 dt
_f(t31 3= 1) f 1dt — | 55 =
d d A Ct+D .
= —fdt — = —t— tl = —t— f m =—1— f (E + 752}:;#1) dt. Buradaki
bilinmeyen A, B, C' cabitlerini & + gfifl = (tfl)(t12 = H)saglanacak sekilde secelim.

A2 +t+1)+ (t—1)(Ct+ D) =1 6zdegliginden At> + At + A+ Ct?+ Dt - Ct—D =1=
A+C=0
(A+C)t*+(A—C+D)t+A-—D=1=< A—C+ D=0 sistemini elde ederiz. Bu

A—-D=1
sistemden 3A=1,C=-A, D=A-1=A=1/3, C =—-1/3, D = —2/3 bulunur.

Katsayilarin degerlerini integralde dikkate alarak [ = —¢ — [ (ﬁ + D ) dt =

2+t+1
1/3 142 1 1 [ 2t+143
—t = f <t71 t2+t+1) dt = —t — § t 1 +3 f t2+t+1 =—t- §ln |t - 1| + 6 f t24t+1 dt =
t +t+1
=t 'hl it =1+ 35 f t2+t+1 6 t2+t+1dt

1 1 2 _



=—t—iln|t—1+itIn|®+t+1]+1 f%)f:
(v+3)"+(%)

—t —glnft =1+ §In[#* + ¢ + 1| + Joarctan 2E 4 ¢ =

3 V3
:( shnft =1+ gln|2+t+1]+ % arctangf}1>| m+c_
_ Vixa? 1;9”3 —sln Vita—a + \/ig arctan 2¥1tz’te Vif/% 7z 4 ¢

\/\/(1+x3 +a ¥ T+a3+a2

14. Trigonometrik ifadelerin integrallerini bulunuz:

a) f tan:z(—)&—ssslzx dx :7

Coziim: Integralalt: ifadeyi doniistiirerek uygun degisken degistimesi yardimiyla integrali

hesaplayalim. Buna gore

I = f (tanztsinz)dr __ f sinz(l+cosz)dr __ [COSZIZ’ =, dt = —sin l’diE’] — f (1-:2)dt _

cosd x cos® x

:_f(t6 t5) t:_ftd_g_ t5:_ft 6dt_ft 5dt 5t5+ﬁ+025c0155$+4c054x+c
elde edilir.

b) f smz—i—cosa} =?

Coziim: Integralde tan § = ¢ evrensel degigken degigtimesi yapalim. Buna gore
2dt
[=[_% = [x: 2arctant, drv = 2% sinw = 2, cosw = 1_t2] =[5 =

sin z+cos 14t2° 14t2° 1+¢2 2t2 1—2
1462 1+t
d(t—1)
=2 = =-2 — o = =-2. In
f2t+1 p=—2] (—1)2—(v3) (12— (v3) 2\f t— 1+\f
= L1 |p (282 Tve
V2 tanffl \[

c) [ xsin2x cos 3zdr =7

Coziim: Integralde sin 2x cos 3z = % (sin 5z — sin ) dzdegligini kullanarak

I = [ zsin2xcos3wdr = %fx(sinf)x—sinx)dx = %fxsin5xdx— %fmsinxdx: I — 1

yazabiliriz. Elde edilen integrallere kismi integrasyon formiiliinii uygulayalim. Buna gore

I = %f:csiandx = [u:az’, dv = sinbxdz, du = dx, v = —%cos5x] =

1 1 1 _ 1 1
2[ 5:ccos5a:+5fcos5xdx] = 10:13‘COS£C—|— L sin 5z + ¢ ve

[gzéfxsinxdx: [u=z, dv =sinzdr, du=dzr, v=—cosz| =

1

3 [—:L‘ cos 5T + f coS :cd:v] = —%x cos T + 1 sinz + ¢ elde edilir. Sonucta

1= fxsin?xcosfixdx =1L —-1I,= —EI‘COSQ?—{— —81115:1: + :Ucosa: — §smx + ¢ elde edilir.
d) [ cot® zdz =7

Coziim: Integrale cot z = t degisken degistirmesini uygulayalim. Buna gore

[ cot® zdx = [cotx =t, dt = —(1 + cot? z)dx, dv = —li—tﬁ] = - % =— RS tiﬁ; g =
#3(1412) t(1+t2) 42 d
=—/ 1+t2 T 1+t2 -/ [t3 1+t2] dt = _tZ + t? - 1::;2 -



4 2
L+ —In[1+?+c=

10

_ cot?x + cot’ z

4

2

— 3In(1+cot?z) + ¢



